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Pfeiffer Vacuum GmbH 
Vakuumpumpanordnung 

Die Erfindung betrifft eine Vakuumpumpanordnung nach dem Oberbegriff des 
1 . Schutzanspruches. 

Vakuumpumpen, bei denen die Erfindung besonders effektiv eingesetzt werden 
kann, sind rotierende Pumpen, insbesondere Reibungspumpen. Sie bestehen 
in der Regel aus einer Anzahl von Stufen, welche unterschiedlich gestaltet sein 
konnen und jeweils Rotor- und entsprechende Statorbauteile aufweisen. Diese 
pumpaktiven Bauteile werden von dem zu fordernden Gas durchsetzt. Um op- 
timale Pumpeigenschaften, wie maximalen Gasdurchsatz und maximale Kom- 
pression, zu erreichen, mussen die rotierenden Teile mit hoher Geschwindigkeit 
umlaufen. Die zu diesem Zweck benotigte Antriebsenergie wird nur zum Teil in 
kinetische Energie verwandelt. Ein groBer Teil davon wird als Verlustwarme 
freigesetzt. Weitere unerwiinschte Warmemengen werden frei durch die Lage- 
rung (mechanische Verluste durch Reibung in Kugellagern oder elektrische 
Verluste in Magnetlagern) und durch Kompression und Reibung der Gase. 

Zur Erzeugung von Ultrahochvakuum in einem am Ansaugflansch angeschlos- 
senen Rezipienten ist es ublich, diesen auszuheizen. Dadurch wird das er- 
wunschte Vakuum in deutlich kurzerer Zeit erreicht als ohne Heizen. 

So werden durch den Betrieb der Pumpe und auch durch das Ausheizen des 
Rezipienten erhebliche Warmemengen freigesetzt. 



Die Menge der von einer Vakuumpumpe geforderten Gase ist unter anderem 
von der Temperatur im Schopfraum abhangig. Die Gasmenge ist bei hoherer 
Temperatur pro Volumeneinheit kleiner als bei niedrigerer Temperatur. Es ist 
also sinnvoll, MaBnahmen zu ergreifen, um die Temperatur im Schopfraum zu 
reduzieren. Die Rotortemperatur wird durch die Warmeableitung zum Pumpen- 
gehause beeinflusst. Bei einem kuhlen Pumpengehause und somit einem groSe- 
ren Temperaturunterschied zwischen Rotor und Gehause wird die am Rotor ent- 
stehende Warme besser abgefuhrt. Dadurch kann die zu pumpende Gasmenge 
erhoht werden. Eine niedrigere Rotortemperatur wirkt sich zusatzlich positiv auf 
die Lebensdauer aus. 

Dem Stand der Technik entsprechend, sind Vakuumpumpen ublicher Bauweise 
direkt mit dem Rezipienten verbunden. Es gibt Konstruktionen mit Kuhleinrich- 
tungen, welche im Pumpengehause integriert sind. Eine solche starre Losung 
fixiert die erhohten Herstellkosten auch fur die Anwendungen, bei denen eine 
Kuhlung an der entsprechenden Stelle nicht erforderlich ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Vakuumpumpe vorzustellen, bei 
der die wahrend des Betriebs eritstehende Warme effektiv abgefuhrt werden 
kann. Die Konstruktion soil einfach und kostengunstig zu verwirklichen und vari- 
abel einsetzbar sein. 

Die Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des 1. Schutzanspru- 
ches gelost. Die Anspruche 2-7 stellen weitere Ausgestaltungsformen der Er- 
findung dar. 

Die erfindungsgemaBe Anordnupg ist eine einfache Konstruktion. Sie kann im 
Prinzip an jede Pumpe sowohl im Hochvakuumbereich als auch im Vorvakuum 



bereich angebracht werden. Im Bedarfsfaile konnen mehrere Bauteile zusam- 
men montiert werden. Durch Variation der Temperatur der temperierten Flussig- 
keit kann die Temperatur an unterschiedlichen Stellen der Pumpe je nach Erfor- 
dernis eingestellt und so die thermischen Verhaltnisse optimal an den Einsatzbe- 
reich und den Betriebszustand angeglichen werden. Insbesondere besteht die 
Moglichkeit, zum Beispiel auf der Vorvakuumseite eine hohere Temperatur zu 
erzeugen, um Kondensationen an dieser Stelle zu verhindern. 

An Hand der Figuren 1 bis 4a soil die Erfindung am Beispiel einer Turbomoleku- 
larpumpe naher erlautert werden. 

Fig. 1 zeigt eine Turbomolekularpumpe mit der erfindungsgemaRen Anordnung 
Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt aus Fig. 1 

Fig. 3 zeigt einen Ausschnitt aus Fig. 1 einer weiteren Ausfuhrungsform 
Fig. 4 zeigt einen Ausschnitt aus Fig. 1 einer weiteren Ausfuhrungsform 
Fig. 4a zeigt einen Schnitt senkrecht zur Achse der Ausfuhrungsform von Fig. 4 

Die Pumpe ist mit dem Gehause 1 , welches eine Ansaugoffnung 2 und eine 
Gasaustrittsoffnung 3 aufweist, versehen. Die Rotorwelle 4 ist in Lagern 5 und 6 
fixiert und wird durch den Motor 7 angetrieben. Auf der Rotorwelle sind Rotor- 
scheiben 10 befestigt. Diese sind mit einer pumpaktiven Struktur versehen und 
bewirken mit den Statorscheiben 12, die ebenfalls mit einer solchen pumpaktiven 
Struktur versehen sind, den Pumpeffekt. 

Zwischen dem Flansch 13 auf der Ansaugseite 2 der Pumpe und dem An- 
schlussflansch 16 des Rezipienten 14 ist erfindungsgemaB ein eigenstandiges 
Bauteil 18 angebracht, welches eine Temperiereinrichtung 20 aufweist. In einer 



ersten Ausfuhrungsform (Fig. 2) ist das Bauteil am Umfang mit einer Nut 21 zur 
Aufnahme eines rohrformigen Hohlkorpers 22 versehen. Durch diesen Hohlkor- 
per flie&t uber einen Eingangsstutzen 23 und einen entsprechenden, hier nicht 
dargestellten Ausgangsstutzen die temperierte Flussigkeit. 

Bei der Ausfuhrungsform, welche als Ausschnitt in Fig. 3 gezeigt ist, ist am Um- 
fang des Bauteils 18 eine Nut 16 angebracht. Diese wird mit einer Hulse 27 und 
Abdichtungseinrichtungen 28 verschlossen. Somit kann in dieser Nut die tempe- 
rierte Flussigkeit uber einen Eingangsstutzen 31 und einen nicht dargestellten 
Ausgangsstutzen flieBen. 

Eine weitere Ausfuhrungsform ist als Ausschnitt in Fig. 4 und zur besseren Erlau- 
terung noch einmal in Fig. 4a in Draufsicht als Schnitt dargestellt. Hier ist das 
Bauteil 18 mit in tangentialer Richtung verlaufenden Bohrungen 32 zur Aufnah- 
me der temperierten Flussigkeit versehen. 

Als weitere Ausgestaltung der Erfindung konnen mehrere Bauteile 18 zwischen 
Pumpe und Rezipient angeordnet sein: Uber eine Temperaturregeleinrichtung 35 
an sich bekannter Art kann die Temperatur der durch das Bauteil 18 stromenden 
Flussigkeit den Erfordernissen angepasst werden. 

Die Erfindung ermoglicht eine bessere Warmeableitung vom Pumpenflansch so- 
wie die thermische Entkopplung vom Rezipienten. Die Temperaturregelung ist 
vom Pumpenkuhlkreislauf unabhangig. Bestehende Systeme konnen leicht 
durch Zufugen von einem oder mehreren Bauteilen umgerustet werden. Die er- 
findungsgemaSe Anordnung erlaubt nicht nur zu kuhlen, sondern daruber hinaus 
eine allgemeine Temperaturregelung im eingesetzten Bereich. 



1 . Vakuumpumpanordnung mit einem auf der Ansaugseite (2) angebrachten 
Flansch (13) zum Anschluss eines Rezipienten (14) mit Anschlussflansch 
(16), dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Flansch (13) der Vaku- 
umpumpe und dem Anschlussflansch (16) des Rezipienten (14) ein eigen- 
standiges Bauteil (18) angebracht ist, welche eine Temperiereinrichtung 
(20) aufweist. 

2. Vakuumpumpe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Tem- 
periereinrichtung (20) durch eine am Umfang des Bauteils (18) angebrachte 
Nut (21) gebildet wird, welche einen rohrformigen Hohlkorper (22) aufnimmt. 

3. Vakuumpumpe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Tem- 
periereinrichtung (20) durch eine am Umfang des Bauteils (18) angebrachte 
Nut (26) gebildet wird, welche mit einer Hulse (27) und Abdichtungseinrich- 
tungen (28) verschlossen ist. 

4. Vakuumpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Tem- 
periereinrichtung (20) durch am Bauteil (18) angebrachte, in tangentialer 
Richtung verlaufende Bohrungen (30) gebildet wird. 

5. Vakuumpumpe nach einem der vorangehenden Ansprilche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Temperiereinrichtung (18) von einer temperierten 
Flussigkeit durchflossen wird. 

6. Vakuumpumpe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Tem- 
periereinrichtung (20) mit einer Temperaturregeleinrichtung (35) verbunden 
ist. 



Vakuumpumpe nach einer der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zwischen dem Flansch (13) der Vakuumpumpe und 
dem Anschlussflansch des Rezipienten (14) mehrere eigenstandige Bautei- 
le (18) mit Temperiereinrichtung (20) angebracht sind. 




Fig 1 




Fig 4R 



Zusammenfassung 



Die Erfindung beschreibt eine Vakuumpumpanordnung, welche an einem Rezi- 
pienten (14) angeschlossen ist. Zwischen dem Flansch (13) auf der Ansaugsei- 
te (2) der Vakuumpumpe und dem Anschlussflansch (16) des Rezipienten (14) 
ist ein eigenstandiges Bauteil (18) angebracht. Dieses Bauteil ist mit einer 
Temperiereinrichtung (20) versehen. 



